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S∗/ ∼.
Parte b
Podemos definir un homomorfismo de grupos W → G, dado por s #→ f(s),
esto define una función de W en G, puesto que S es un conjunto de gen-
eradores y si x ∈ N , la imagen va a satisfacer las mismas relaciones luego
f(x) = 0, se extiende a un homomorfismo, y como se definió inicialmente en
generadores es único.

Ejercicio 10
Si un elemento de W se puede escribir como un número par de elementos de
S es de la forma si1 · · · si2k

, pero si1 · · · si2k
= si1snsnsi2si3 · · · snsnsi2k

(agreg-
amos snsn entre s2j−1 y s2j), pero snsij = (sijsn)m(2,n)−1, lo que implica que
son generados por s1sn, . . . , sn−1sn.

Ejercicio 8
Si tomamos dos elementos en W de tal manera que sus correspondientes no-
dos en el diagrama no se conectan estos elementos conmutan, de este hecho
es claro que toda palabra reducida w en W se puede escribir de manera única
(salvo equivalencias en Wi) de la forma u1 . . . uk (salvo equivalencias en Wi

e.d si la palabra tambien se descompone en u′

1 . . . u′

k, ui y u′

i son equivalentes
en Wk) donde ui es una palabra que contiene solo letras asociadas al grafo
Gi. De aqúı se puede definir un homomorfismo de W en W1 × · · ·×WK dado
por w #→ (u1, . . . , uk). Este homomorfismo es claramente un isomorfismo.

Ejercicio 5
Podemos definir una aplicación de F/N en Sn dada por:
si1 . . . sik #→ si1 · · · si2k

(la última expresión es el producto como elementos
de Sn), la aplicación está bien definida puesto que si un elemento está en N
claramente visto como un elemento de Sn es la identidad, además es clara-
mente un homomorfismo, la aplicación es sobre puesto que {s1, . . . sn} es
un conjunto de generadores de Sn, solo necesitamos verificar que el homo-
morfismo es inyectivo, para esto supongamos que una palabra si1 · · · sik al
verla como un elemento del grupo simétrico es la identidad entonces es un
elemento de N , por el ejercicio 5 esto es equivalente a probar que al hacer re-
ducciones usando las relaciones se puede llevar la palabra a la palabra vaćıa.
Esto lo vamos a probar por inducción sobre n, si n = 1 el enunciado es obvio,
supongamoslo cierto para n y veamos que se tiene para n + 1, necesitamos
un lema

Lemma 0.1. Toda palabra en F/N se puede reducir a una palabra donde
sn aparece a lo más una vez.
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Demostración. Por inducción sobre n, si n = 1 es obvio. Supongamoslo para
n, sea si1 · · · sik una palabra, entre cada aparición de sn+1 en esta palabra
encontramos una palabra w en s1, . . . , sn la cual por hipótesis de inducción
solo contiene un sn, es decir esta palabra es de la forma sn+1 . . . sn . . . sn+1,
sn+1 conmuta con todas las letras de w excepto con sn, pero (sn+1sn)3 =
e, luego podemos sustituir sn+1sn por snsn+1snsn+1 es decir tenemos una
palabra de la forma . . . snsn+1snsn+1 . . . sn+1 que claramente es una palabra
equivalente a una palabra donde sn+1 solo aparece una vez, aśı se tiene que
la palabra si1 · · · sik es equivalente a una palabra que contiene a lo mas un
sn+1.

Toda palabra que sea la identidad vista como elemento de Sn+1 es equiv-
alente a una palabra donde no aparece sn+1 puesto que por el lema an-
terior contiene a lo mas un sn+1 pero si contuviera uno tendŕıamos que
si1 · · · sn+1 · · · sik = e vistos como elementos de Sn+1, es decir que sn+1 se
puede expresar en términos de los demás generadores lo cual es imposible,
entonces toda palabra que al verla como elemento de Sn+1 es la identidad es
equivalente a una palabra donde no aparece sn+1 por hipótesis de inducción
se sigue que la aplicaión es inyectiva y por lo tanto un isomorfismo.


